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% 1 I 



;^ m ^ - U M % 6^ ^ f'J ^ € B% . ft ^ 

(control TFT) >ft ' ^ « .i^ f</ ^ M €. a% ft ( dr i v i n g 
TFT ) = ^ t ^ ^ - ^ ^ ^ >t ' m-ko^^B^^^i^i^^m^ 

±- iiii '^ it il: IS iiR, .' fi: f B% >t ^ ^ — ^I-J it * ^ — Is # ^ 
( LDD ) - >^ ^ II ' ^ ^ ^ #J it ^ ^ - ^ II ° ^ a^a 



# F.I. 



^ - # Ifc H - iS. ^ H 1^ ^ n ^ ® f. 1. — 

ffn .^s ^ ;5'J ^ # - ^ f: ^ ^ - ^s- ^ t: ^" ' t ^ 

^ |k It ^ It >Jt ^ H ^ € '1-4 ^ °. fln — ' fri ^ ^ 1 ^■ 

4 ;^ ^ ^ t ' A I* I' B^a ^ -L :^ a t ^ 



^^(-)^^#-f-^*S^:'f2F®° 

( ji. ) ^ ;^ # ^ BI ^ it # t£ : 

2 0 2~ it & ^ ; 

2 0 3 - ^ fL/fb ^ ; 

7^ ^ ^X-Ts-B^^i^^ (€-8^;^^ : Control TFT for OLED display) 

The present invention discloses a control TFT 
structure (i.e. a driving TFT) for reducing leakage 
in an OLED display. A semiconductor layer, such as 
a polysilicon layer, is deposited on a transparent 
substrate as a channel region. A lightly doped 
region and a drain region are disposed on one side 
of the polysilicon layer and a source region is 
disposed on the opposite side of the polysilicon 
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% 2 1 



2 0 4" ~ I- B% it i£ ; 

2 0 8 ~ >^ ^ : . . 

. 210~ m M ' 

2 1 2 ~ # 1^ n ; 

2 1 4 ~ ffl ^ -t ^ ' 

21 6~ .^a ^ ; 
2.1 8 ~ ^ l: ^ ; 

■ 2 2 0 ~ "t ^ ° 



^ ^ : Control TFT for OLED display) 

layer. An. insulating layer is deposited covering 
the surface of the polysilicon layer, the lightly 
doped region, and the source/drain regions. A 
source and drain electrodes are disposed in the 
insulating layer, electrically connecting the 
source and drain region respectively. A gate metal 
layer is disposed on the- insulating layer, 
approximately on the right top of the polysilicon 
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^ - ^X^mm^ C^^n^m ■ control TFT for OLED display) 



layer to form a transistor structure 



I 
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i m 4?- * 'J » — + Eg # S - Jfi fS: 



a^: 
^# a #^ : 

^#a#^: ^ 
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i - ^mtK.m (1) 

I m m M ^ ^ m 4M ^1 

# M ^ ?# M € ^ ^ S.il ^ ^ (TFT flat ' 
panel display) ' ^ m ^ M ^ 4- ^ ^ ^ t^COLED) m 

^ m ^ f'J m t It (control TFT) t " 

^ ^_tt % m ^/h F^-f % ih^- " ^ u ^ ^ }^ m. ^ 

^•(liquid crystal display, L CD ) ^ ^ * t ^ i: 

6^ ^ a *^ ^ ^ m . ° 

a% II 7F E m 1$ ^ l: a% it ( th In-f l Im-trans istors 
, TFT) ^ # -f^ i *(7 ^ ^ iit (Act i ve addressing) ' <)J^ ?p a 

r# m t B% It ^'j 1 * iit ° a ^ ' ^ ;?^TFT %i a ii 

' >^ -j- 6^LCD # ^ -ff^" # l±i ° 

^ ' f i^TFT-LCD ® ^ * ;??^ ^ Tfe 4^ 
( t r a n s m i 1 1 a n c e ) ^& ' m ^ ^J' ^ ^ ^ ^ m m ' S itb 

'>6 i& t 7^ ° # ^ a ^ -S- ^ ^ ^ t >t a^a iTij 

■r ' t ^ M ^s. ^ ^ % ^ ' M>j ^ m ffi -L = 

itb ' ^ © is ^ H -ttL B ^ lit Pfi ;&t7 t U ' ^ ^ 

>^ Pf^ ^ij ° 1-?'] ' ^3^ ffl f # 7^. 4; t 7t ,^ ' 

m m if^ B M- & % m i^o3/4 ^1 ^ «t ° SI itb ' if ;&o ^ ® 11 7F 

^ ^ * o 

EM ' ^ t # t 7^ 4^ r# M t aa ^ € SiL # Tfe IS 7F 

il(thin-film-transistor-electrolun[iinescent (TFT-EL 
) display) ^ -fg. ^ € IJ ^ ^- i ^ # >^ ' -tb 1^ ^ 
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i - ^mttm (2) 

^ 1 m An t ^ ^s. ^ 3k. ^ ^ ° - JlS: ffij ■=■ ' M € 

^ "t ^ ^ H t * ^ i ^ ^it # it. ' S itb ^ ik 

;&n ^ ^^'^ Tt, ^5. = . 

@ ITT ;t ^1- i: 4^ Tfe ^ ii ^ 11 ^ ^ ^ t: i^i: # it 

Tfr ^(Organic Electroluminescence Device, Organic 
Lig.ht Emitting Diode ' a T ffi ^tOLED) ° f 1 ® .^/f ^ 4? - 
« f ^oTFT-EL is ^ ^ 6^0LED m f^j % ^ " - ^ ifn t ' OLED 
(Oio) 75 * 1^ M t B^a ItCTio :^T2o) ^ - -fi t ^ ^ (Cjo) ^ 

^'J ° -t # 8g ,^Sio ti? m m m € a^B ^(Switch TFT)Tio 

I'J ^^f^ik. ' ffi: m M. I'J * t # .^Dio 1^ € ^Cio = ffn 't t 
t € ^1 ' t ^^^V ^ f'J^^. ^ t ^(control TFDTgo 

^4 M € a^a ^ 'driving TF T ) ^ I - V # i± ^ t ^C^o ^ 

t ^iL -fit t >j|L a .11 t(? OLE D ( Oio ) = 

* t ' p^i m f^m t ^(Switch TFDTio m ' -fi^ w 
t ^Cio m n ^ % ^ ^ I'f " ffn ^ -t ^ ^ 41 ' p^i M ^ t B% ft 

(Switch TFDTio m m ' jtb af t %C,a ^ t -t ^ t t-^ P\ M m 
t B^B ^(control TFT)T2o f^l ^ t M ' m 4l ^ ^ M m 
t a^a It 6^ ^ it t ' OLED(Oio) R'i la ^ it t >^tu i^j A ^ ^'J # 
^ ^if ^ ^ :^ ° S jtb ' # P^l M ^1 M t B^a ( S w i t ch 

TFDTio m m ^ ' m if] % ^ ^ € ^jh -t- ^ €.^Cio S^j € ^ 
-ft ' ^ it € >7rL 1^ -fg. ' ® jtb 4 * ^ ^ Pi^ ^ 

[ ^ ] 

^ 1 }^.^J^^ ^ m ^ 3^ ^ m M ^ "9: ^(swi teh 




■J632-10263twF(nl) : AU0304054 : peggy.ptd 



^71 



s. - ^T^Btim (3) . 

TFT ) m m 9^ >M 1 ^jfL ' 4^ ^ m - a ^ ^ - m ^ 

PI M m iB m. (control TFT) m ^ ^ ^ t ^ 41- Tfc. ^ 

^ ^ ' ^ vj. ?^ i ^ m 3^ m M % yk " 

# - ^Sl i ^ :^ ^ ^ m U ^ J=- ^ PI f4 m 
"t a^a It .it con trol TFT) §^ y5- >^ ° 

^ it ±. i!k § ' ^ ^ ^ PI 14 m % ^ 

(control TFT) l# ^* ' ^ m m ^ m % ^b ^(dr i v ing TDT) 

' ^ ^ : - ;& ' -f?'] :Jto it 5^ & ' - ^ ^ ^ .M ' -f^'J 

- ^ a^B .-s^ ^ t5: ^ ;!P^. it ;S #t ^. it it H ; ,^ M ^ 
^ - #i it ^ ^ - It # Ifc H (LDD) - ^JL H ' iTn 1^ # ^ 

(ft ^ # t 'fE^ ^ >^ ^ H ; - ^.^^ IE ^ E ^ # a^H >t ^ ^ 

— #j it ' 1^ f - m 'A^^ n - m ^ M ^ ^ ^ P ^9 ^ ^ 

It # Ife H ^ y^L ^ ^^ ^ >^> ^ \^ ^ ^ ' ffn ^ -h ^ ^'J :ir ^ — 

f: - ^ t: ^ ' • f it 1^ .^i. ^ ^ ^ (a ^ >^ 

^ [I ^ t fl? ; J-^^ A ' - ^ ^ yi >t t5: ^ ^ Ig, 

t ' A ^ :^ p ^B ^S" M Jl :^ ° 

a^ ^ ^ - ^ ^ f'J ^ t a^a It (control TFT) 

^* ' ^ ^ Wi ^ ^ U ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m- ' ffii 

^ H 6^ ll # 1^ ^ -ft ^ A ^ H ^ # # H ° 

# a^^ >t- -h itL ,^ ' ^ ^ * m it ^ J* ' ^ ^ Wi^ 

^ ^ a ^$ - ^ m. M :^ ^ ^ ^ M ^ m ^ }3l ^ 'A ' # 

i-x f — Tfe F-i- ^ ^ a it 6^ # 1^ IE ' ^ ^ ^ A ^, 1^ 

II # Ife H ' fln # 1^ H ^ ^ ^ It # 1^ ^ = 

fln J:, iitt # ^ ^ #'J ^ -t a^B ^ ' ^ M ^ ^ ^ S^L 
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5- ^ ^^a^t^a^ (4) 

^ m yf-^ ft (OLED display) t = * # ^11 -it ^ # ,t 5^ 7t.| 

§^ m ^ ^ i ^ ^ M t tTL .M. ^ j'^L ' # itb ^ m t 

fi- ^ ^ 7t ^ ^ ' 4^ .To It ft it- ^ ^ * ^ ^ t -f^ -i^ 

iilL ^ t ® i«: m 7F ' ^ -fit _L izit ti m * -fl- m ^ -t 

§^ ^ ^'j ^ € It -fii ^ # ^ m m t: ^ m 

-^fe. ° - 

T -it ^ # 3^ ^ 9 # m > ^ ii: H 3^ II ^ 

'It ' j;-^ T se. ^ ^/r SI ^ ' # ^ffl ^ "F : 

.[ f «fe ^ ^ 1 

^ — ^ -f?'] 

i-X T i-^^ ^ 2 2 F fl # .^a t>L # ^ # ^ - ^ -f?'] 

t ' ^ >^ +^ li. it # ^ 1 igh t ly doped drain 

region, LDD) ^ f'J ^ M f: a^a IS ( co n t r o 1 TFT) §^ /'ir ?7il 

^ * ffi H^] ^ PI >f ^ € B^a H = 

•-S-^-I^I>^2Agl ' >&-iia^jfe5^&;&202ji > Tit# 
i^j ^ - .^E ^ 2 0 3 ' -f^'J i-X 1: ^ ^ -fb f= H vt, ^ /'t 
(PECVD) ^ ^ ft -fb (Si O2) ^ H 'fb ^ (S iNx) ' « a 

m ^ ^ ^ t m m ^ ^ M. n f ' # f t 5. m a^a It t = 

■^^ * -^L it 5i 2 0 2 * a >^ ^ - a^a ' H l-X t 

^ 5i ^b ^b a 4i v:t ^ >i:(PVCyD) ^ ^ .^^3 5 0 nm # b% >t 
(amorphous silicon, ilffi^a-Si) 204 ° 

^£ ^ ;C ^ ^ I'J ^> # #B ^ it ° ^ ' # i-X ^ f 

m ' :itnExcimer(XeCl ) ^ 4t -f^ ^ ^ ' t^. it ^ 




i ^ ftmttm (5) . 

A ^ ^% ^ ± 'n- ^ n M ^ ' ^ B^a ^ £l7 

±. ' 4¥ M ^ i^^QQQ °C T % >^ ^ iB ^9, >t 

(polysi 1. icon) ^20 4 ^ ^ n ff[ ° _L )lf # b% ^ 

l# a^a 1% ^ A ^ ^ 1^ ' ^ ^ %l ^ % ^ ^ ^ ^'11 ^ ° 

^ ^75 ^ ^ ^ 2 B B ' ^ J-x ^i: 3i ' .:C ^ ^ ^'J fl^ 
^ - ai ^ -fb ife. PJ.20 5 ' S .I±J ^ a^a >t i4204 ^ ^ ^ ^ 

'M^^ ^ ' jii'X7tia>t205Jb^^ ' it.a-p^^^^ 

>.(pi) ' ^ # t a ^ ^$ 6^ >^.^206 ^ ;|^208 ' ffn t 
fal ^ ^ ^ # 1^ ^ ^ a^B ^ n # ^ it il:2 04' = 

^ # it la ;f 20 5 ^4 ' # ^ ^ 2C H ^/r . ^ ;£202 
^ ® >^ ^ - >f 2 1 0. ' m -kP ^ ^ ^jr ^ . ^ W • 

1> € ^ ° # ^ # a f ^ m a ' ^ .^g- ^ 2 1 0 _L :t t ii li I'J 
ii, a ^ ^b 7t IS- ^ 21 1 ' S iil ^208 # # B% «^ ^ 204' fsl 
^ ^ ® ' ffij ;m H 2 0 6 1^ ^ a% ii. it 2 0 4 ' I'J it 

^ o ^ , # ^ it e i& *p ^ ^ *t >>-(p-) ' fli -fe. # 

f >t ^ 60 # 1^ ^ 2 1 2 ° 

# ^ >lf it ;S. 2 0 2 it # '1-^. ^ >4 5^ ( r ap i d 
thermal process) ' J:- ^ ^ ^ ^ M ^ P ^9 M t = 

* ^ii ' 1^ ^ f 2 D SI ' ^ 1^ ff^^ ^ 1 ffl ^ # ^4 ' 
:^cn l§ ^ IS- ^ ^ ^ ^ ^ ^ 4 # # ' i^-J^ ^ ^ ^ ^ M.^ M 
fl> ^ ffl ^ t ^214 ' X m. ^SL ^ 0r ^ ^ ^204 t fal ^iL 

•^^ ^ ' ^ 2 E ffl ^/t ^ ' v:t ^ - Ig, ti ^ 2 1 6 ' 

• IL -fb ' 1. 1. ;5r^ it 2 0 2 ^ ® ' ff^ ^ t 2 0 8 ^ ;!r^ .^g. 




0632-10263twF(nl1 •■ AU03O4054 ; peggy.ptd 



^ 10 X 



i ^ ^tmt^m (6) ■ 

^ ^ t ' rm i£ _L 6^ 7t # *t '11^ -^^ F-li ^fc ° 

ft ^1. ' j;^ # ^ a ;C A.ii S'J -f^ ti >t 2 1 6 i% ^ € ^ 2 1 i 




' ^ ?^ a M- ih ^ T m ^ ^20Q M ^ ^20S ^ ^ ^ ' 

^ P^l a t 5^ € # # ^ ^ € ^ 2 2 0 ^ € ^ 2 1 8 ' 

^ ^ij IS 2 0 6 ^ [a 2 0 8 ic, -t ii .^^ ' ffi7 ^ m 4^ 

^ ^ ;t.j;aL IE it # ^ ^ ' NMOS ^ ^ f'JTFT ° 

J:, iiit ^ t 6^J^ ^ it n 51! ^ ^ ' m ^ 

PMOS M fiJTFT it # ° . • • 
^ ^ i^'J ■ 

a T i-X ^ 3A J-3F ffl # 1%, m ^ 41- 0^ ^ - * ^fe #i 

t ' fl^ >iS te # # ^ ^ >^ # # H ^ ^'J l# m € a^H 

It (control TFT) §^ :^ /'^ ^Jtl #i ' ^ ^ fl^ ic, 6fj ^ fij ^ m t B^H 

>^ ^ - .^a ^ 3 0 3 ' m ^° i-X t ^ 5s ^ li >t ^ >^ 

(PVCVD) ^> it. ^ ^ ^b ^ ^ iL ^b yf (SiNx) > T ^ i-X il F^T 

& t 6^ #3 ^ ^II ^ ^ t ' # J- t B^a ^ t ° # 

* -Jt it 3^ 3 0 2 * ® ^ - a^a ^ ' f?'] J-X t E 

5^ ^b ^b a 4i ^ ( PE C VD ^ .^^ 5 0 nm §^3 # a^a >f 
(amorphous si 1 icon, ^ ft! ^4a-Si ) 304 ° it # ^ f ^ f. ^ 
)lf * :t A ^'J ff> ^ a% ^ ^ o # ^ . # J-x t 
It ' :^Excinier M ^ ^ ^ ^'^^i^^^^^is.^kM.± ^ 

m ± ^ n u ^ ' &m ^ -a^a ^s^ m & ' # 

a^a «^ ^ ^ -fS, 6 0 0 °C T B^a ^ -fg. iS. ^ a^a ^ ( p o 1 y s i 1 i c o n ) 




.5. ^ irmnm (7) 

£b J43 0 4 ' ^3B a ^/t ^ " X HL m ^9 ^ ^ K- ^ 

^ ' * ^ M 4t M ^ t ^ i^n i'i ° 




* -(75 ^ ^ ^ 3 B ® ' Ji^ ^jgc *^ ^ a ' ;^ A ii -t^ ^ — 

ffl # Tfc, FJ- ^ 3 0 5 ' , ^ ^ ^j^- ^ & 3 0 4 _b :C ffi ^ >5l 
1^ im ^. ' ii i-x 7t FJ- ^ 3 0 5 ^ ^ ' it p ^ ^ 

^(p+) ' fl^ ^ # t >^ *c i^3 0 6 ^ ^30 8 ' ffn t m 

^ ± ^ p M m % 5£ it 304' " 

^ # F^ Tfe Fi- ^ 3 0 5 ^1. ' #^^of3CBim^ ' ^^^;&302 
^ ® >;t ^ - <^ ^ 3 1 0 ' -f^'j :kn ff> ^ ^ ft ^ ' # ^ ffl ^ 
^ "t >t - ^ # J-^C 1^ f ^ ^ ' ^ .^g ># 3 1 0 _L ^ ii ^>J 

^ ffil # ^b Tfe. F-i- ^ 3 1 1 ' i±! ^ 3 0 8 1^ ^ B^B ^ 3 0 4 fal 
a^j * ® ' ^ * ^ ^d2 ' ^ m ^^2 0Q ^ ^ ^S' ^ 

Pal 6ij ^> ^ a ' ^ -fc >^ ' rfnd2 ^ A ^dl = # * ' i-X ife. 

FJ-^311^^:f. ' it -fe. *p 31! ^ ^ ^ ^(p-) ' ^ -fs. # 
t a >^ >^ ^ ll # # d- 3 1 2 - 1^ ^ IE # II d 3 1 3 ° 

# ^Jf M it 3 0 2 it il ^ 4 Jl( r ap i d 
thermal process) ' it -t- ^ ^ ^ ^ ^ ^ bb M " 

^ ± ' 1^ I. ^ 3 D ffl ' ^ ^ >^ >i W 'fe # ' :^t° 

- ^ m ^ ^ ^ ^ M U i-^ ' i-x lie :^ ^ ^ A ii <i S'i ^ 
PtI ^ € 3 1 4 ' X Ul i^ ^ f M & i^^O 4: ki] ^ Si " 

^b ' a i ^ it ;& 3 0 2 * ® '. >f^. ffl t ^30 8 ^ ;$^\^g, 

>t ^ t ' rnj it ;S- -L 6^ ^ # ^* ^ ^^ P-^ ° 

* ^II ' J-x m a * ii -li 'f^ ^ 3 1 6 1^ ^ t ^ 3 1 0 
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S. - ^rm-I^^H (8) 

• li^ ^> P^l a ^ j±l ^ T 6^ ^ 1^ 3 0 6 1^ ^ IE 3 0 8 ° ^ ' 
f4\ a t ^ ^ # '.^^ ff> ^ ^ t ^ 3 2 0 1^ ^ € ^ 3 1 8 n 

^ ^'J ^ 3 0 6 ^ ^ ^ 3 0 8 ^ 14 .^4 ' fl^ ^ >fi: # ^ 

-fl- ^ i ^ ^ it ^ ^4 ^ # 1^ ^NMOS ^ ^ fiJTFT l# ° 
_L i4 ir. t -^ .a. ^ ^ it ^.n ^ ^ ^ ^ ^ '- M'J ^ 

PMOS ^ ^ f'JTFT ,^ ^ ° 

ffn Ji - ^ ^ ^ ^ ^fe t 6^ ^ f'JTFT M ' Ml ^ 

S& - IS: 6^] € # Tfe ^ ^ ^ ^ ^ ' -f^ ^ ^ t * t 6^ ^ ^'J 

TFT o 
•t 'f^ jl'J 

a T it. - # tb ^ ^l-- ^ * it *1 # IE ^ f'J TFT i% 
f ^ f ij T F T 6^ - # t 'l± tb lit ° 

-t wtu jlJj ■ ■ 

^4AfIll7F^:i-te##lEI^*^it>5.^fe#l^llp5!l 
TFT ' ^ -t ^ H 6^ >^ € ^ 5£ ° * f 4 A BI ^ i-x ^ £fa ' t 
;^/n-l OV t MCVd) . >^ ^ # 1^ (1. i^j p ^il TF T ' * f^l 

€ Jt (Vg) ^ >^ ^ f: Id) m ^ ^ ^ ^fr yf-- ' ^ a 

^ it *S 11 # # d 6^ p ^ T F T ' * ^ <^ A it I I ^ ° * 
4 A a t ^ ^ ifc ' # € M ^ 1 0 V J- 1 5 V ^ fal ' ^ 

^ it *1 # # IE p 311 TF T ( A I ) ' * € /:^L 4 II 'fg. ^ >^ 

# II # # d ^ ( * I I ) ' m ^ ^ ^ ^ it # 1^ d 

^ $1 -fg. € M H 6^ "t >Jru ^ " 

f^^^6^ ' ^4BffliI^:^*fe##I16^n^TFT ' -ti^^fe 
1 0 V t ;^ ( Vd ) ' * Ft^ +^ t M ( Vg ) |^ >aL "t /Til ( I d ) 
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i > #a^t)LB^ (9) 

FbI ^ -f^p * .il I ^/f 7f ' -ifb ^ ^ ^ ii. >Sl ^ ^ IK n ^ 

TFT ' ^ ^ # * .ill I ^/f Tf: ° * SI t ^ i-^ ^ iS ' m 

( * ,il I ) ' ^ -t •;jn. * ^ >^ ^ *1 # d ^ ( * I I ) ' 

m ^ *fn ^ TF T- f?n -r ' ^ fl^ ^ ^ ^S. # [a fS] #. # «t P|r 

-fg. ^^ 1: M € ^jtl p-I :SI " 

=^ ii. € >:^L ( Mo b i 1 i t y ) >I>'J 



^ ^ 









mimmmmmm 


Ufe 


166 


165 


123 



^ ^ - * t ' ^'J # ^ * ^ -f^'i # ifc ^ ^ ^ f 'J 

TF T #i 'f 6^ ^ ^1 # 1^ H ' J-X ^ * ^ ^ it f =1- ^4 ^ # H 
( ' ^ ^ d W >^ t ^ f«1 

II #1^ (^) ^ f'JTFT {i^.tb ^ ° * f ^ t i-X *^ ;f 1±3 f 

^ #j ^4 It # 1^ d -tb & Fl^ ^g. ^ fJTFT e^j M t 

>JrL ffib t5: tf ' ffn ^ ,ii -jt :5r^ ^ it € ^Jil ( 1 2 3 ) tb ^ # # IE 
^ (1 6 5 ) A ti PI- -fe. .^^ 2 5 % A ^ ° ffii ^ ^ 41- ^ * #J 
# 1^ ( 1 6 6 ) ' ^ it € >7rL -(75 1^ ^ Is # Ifc ^ 4a it ' II 
^ 4^ 1^ ^ ^ TF T i# T ^ ^ ^g. t ' * 

^it€>7il-tb^^ElflnTI^.°.. 

4^ iiL m '1-4 >1'J ^ ^° ' € ^ ^ ^ ^ ^ t ' * 

t M 1^ -is f'J M t control TF T ) 4^ 4@ # ' S 
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^^mttm (10) 

itb ' -f^'J ^ 11 # II ' ^ * ^ iM'J ^ >^ >fS i'^ If # II H 

y^. ^ ^ ^ MT¥ 1 m ' ^ ^ 5ft i# * ^ t ^ li^^ # ^ 

>a m ' # ^ it € >.tL ° 

0 m ^ m i^J^ $iL -f* ^ #i S ^ -L ' -^^ ^ ii 1^ ffi a 

:c ' -f^r m ife itb 3S # ^ ' ^ m m ^ m ^ m 

^ m ' t^^^^^^^'M^ ' m ^ ^ m ^ $1 

m t ^n.^k m ^ ^ n ^ ^'i M m m ^ :^ ^ ^ " 




■ %l m ^ ^ ^ — M ^ ^aTFT-EL^TFll ^^OLEd m t/j -w: ■- 

^ 2 A ^ 2 F B] ^ ^ +a 4- ^ 3^ ^ - ^ ^fe <?'J t ' ^ -If 
it It # m \K ^ ^ M >t M € a^a ^(control TFT) 6^3 /'i: /Tn. m 

& ^ ^ ^ m '4 m % m. " 

^ 3A J-3F ® ^ ^ 4^ ^ 8^ ^ - * ^^'i t ' ^> ^ ^ 

it ^ »l # # ^ ^ f'J 1$ m t a^H ^(control TFT) §^ ^ 
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